
A Transcrição do DNA

• A expressão dos genes: do DNA à proteína. 
Unidade transcricional.

• RNA: estrutura química e estrutura secundária.

• Transcrição do DNA: o enzima RNA polimerase.

• Fases da transcrição.

• Transcrição: sinais de iniciação e de 
terminação. Reconhecimento do promotor.

• Transcrição em Eucariotas.

• Regulação Transcricional.
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Unidade Unidade TranscricionalTranscricional

Uma unidade transcricional é uma porção de DNA 
transcrita numa unica molécula de RNA (transcrito 
primário), começando no promotor e acabando no 

terminador.
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RNA: Estrutura QuímicaRNA: Estrutura Química
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RNA RNA –– Estrutura SecundáriaEstrutura Secundária
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Uracilo Uracilo emparelha emparelha 
com com adeninaadenina



Transcrição do DNATranscrição do DNA
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A transcrição do DNA produz uma molécula de 
RNA de cadeia simples que é complementar

apenas a uma das cadeias de DNA

A cadeia de DNA que é transcrita (ou seja aquela 
que contém o gene) pode estar em qualquer

das duas cadeias da dupla hélice de DNA.



Formação da Ligação Formação da Ligação 
Fosfodiéster Fosfodiéster no RNAno RNA

Ataque hidrofílico 
por parte do grupo
3´-OH do último 

nucleótido da cadeia 
ao trifosfato em 5’ do 
novo nucleótido que 
entra, com libertação 

de pirofosfato.

Lewin (2000) Genes VII



O Enzima RNA O Enzima RNA PolimerasePolimerase
e a ‘Bolha’ e a ‘Bolha’ TranscricionalTranscricional

Durante a transcrição, a ‘bolha’ transcricional é 
mantida no interior da RNA polimerase.

www.lifesci.utexas.edu/faculty/ sjasper/bio301L/genes.html
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Fases da TranscriçãoFases da Transcrição

1. Ligação da RNA 
Polimerase

2. Desnaturação das 
cadeias de DNA

3. Entrada dos primeiros 
nucleótidos

4. Elongação da 
cadeia de RNA

5. Terminação da 
cadeia de RNA
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Reconhecimento do Reconhecimento do 
PromotorPromotor
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Transcrição de dois genes adjacentes, 
observada ao microscópio electrónico

O alinhmento de múltiplos promotores evidencia a
conservação de alguns nucleótidos em determinadas
posições a montante do local de início da transcrição.

Alguns promotores fortes de E coli

Região a -35 Pribnow ou 
TATA box

Local de iniciação

Griffiths et al (2000) 7/e



A A SubunidadeSubunidade σ σ RNA daRNA da
PolimerasePolimerase
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Transcrição: ResumoTranscrição: Resumo
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Transcrição em Transcrição em EucariotasEucariotas

http://www.usd.edu/biocareers/risticb413sp2001/lec8.
htm

1. O processo é mais complexo em Eucariotas, pois 
envolve mais factores de transcrição.

2. A transcrição ocorre no núcleo e a tradução no
citoplasma. 

3. Existem 3 RNA polimerases diferentes no núcleo das
células eucarióticas: RNA polimerases I, II, & III.
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Porquê Regular a Expressão dos Porquê Regular a Expressão dos 
Genes?Genes?

ProcariotasProcariotas

• O gene 1 é um gene constitutivo (ou de housekeeping)

• Os genes 2 e 3 são genes indutíveis, sendo activados 
consoante o tipo de glícido presente no meio

Adaptado de: Brown (1998) Genetics 3/e



Porquê Regular a Expressão dos Porquê Regular a Expressão dos 
Genes?Genes?

EucariotasEucariotas

1.1. Genes de plantas que respondem à luzGenes de plantas que respondem à luz

2.2. Hormonas Hormonas que regulam a expressão que regulam a expressão génicagénica

3.3. Células especializadas expressam genes diferentesCélulas especializadas expressam genes diferentes

Adaptado de: Brown (1998) Genetics 3/e



Regulação Regulação TranscricionalTranscricional

Alberts et al (2004) Ess Cell Biol 2/e



Activação Activação Génica Génica por por 
Hormonas EsteróidesHormonas Esteróides

Klug/Cummings (1997) 5/e
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