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A Expressao dos Genes:
Do DNA a Proteina
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Unidade Transcricional

o RNA Polimerase
Promotor/ Terminador
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Uma unidade transcricional € uma porgcao de DNA

transcrita numa unica molécula de RNA (transcrito

primario), comecando no promotor e acabando no
terminador.
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RNA: Estrutura Quimica
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RNA - Estrutura Secundaria
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Transcrigéo do DNA

template strand

l TRANSCRIPTION
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RNA

A transcricao do DNA produz uma molécula de
RNA de cadeia simples que € complementar
apenas a uma das cadeias de DNA

DNA of E. coli RNA transcripts
chromosome
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5000 nucleotide pairs

A cadeia de DNA que é transcrita (ou seja aquela
que contém o gene) pode estar em qualquer
das duas cadeias da dupla hélice de DNA.
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Formacao da Ligacao
Fosfodiéster no RNA
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O Enzima RNA Polimerase
e a ‘Bolha’ Transcricional
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Durante a transcricao, a ‘bolha’ transcricional é
mantida no interior da RNA polimerase.

www.lifesci.utexas.edu/faculty/ sjasper/bio301L/genes.html



Fases da Transcrigao

. Ligacao da RNA
Polimerase

2. Desnaturacao das
cadeias de DNA

. Entrada dos primeiros
nucleoétidos

DNA
j{ ‘ana 4. Elongagdo da
cadeia de RNA

5. Terminacao da
cadeia de RNA

RNA polimerase
5 RNA




Transcricao: Sinais de
Iniciacao e de Terminacao

PROMOTER
(start signal)
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:—TAGTGTATTGACATGATAGAAGCACTCTACTATATTCTCAATAGGTCCACG—g:]DNA
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gf—CCCA{IAGCCGCCAGTTECGCTGGCGGCATTTTAACTTTCTTTAATG.ﬁ.— ’]DNA
—GGGTGTCGGCGGTCAAGGCGACCGCCGTAAAATTGAAAGAAATTACT—E

TRANSCRIPTION tem\;}late strand
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CCCACAGCCGCCAGUUCCGECUGGCGGCALUUULU
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Reconhecimento do
Promotor

Transcricao de dois genes adjacentes,
observada ao microscopio electronico

Alguns promotores fortes de E coli

tr tRMA TCTCAACGTAACACTTTACAGCOGLG s CGTCATTTGATATGATGC +GCCCCBCTTCCCGATAAGSS
rrn [ GATCAAAAAMATACTTGTGCAAAAAA» = TTGGGATCCCTATAATGCGCCTCCEGTTGAGACGACAACG
rrm X1 ATGCATTTTITCCGCTTGTETTCCTGA» »GLCGACTCCC TATAATGCGCCTCCATCGACACGROGGAT
rrm (DXE}, CCTGAAMATTCAGGGTTGACTCTCGAAA » »GAGGAAAGEGTAATATAC «GCCACETCACGACAGTGAGD
rrm E1 CTGCAATTTTTCTATTGCGGCCTGC G »GAGAACTCCCTATAATGCGCCTCCATCGACACGGCGGAT
rrm Al TTTTRAAATTTCCTCTTGTCAGGLCGG s« AATAACTCCCTATAATGOGCCACCACTGACACGGAACAA
rrm A2 GCAAAAATAMATGCTTGACTCTGTAG » COGGAAGGCATATTATGC *ACACCECGCGCCECTGAGAN
x PR TAACACCOTGCGTGTTRACTATTTTACCTCTGOCGGTGATAATGG == TTGCATGTACTAAGSAGGT
AP TATCTCTGGO GG TG TTGACATAAATA»COACTGGCGGTGATACTGA =« GCACATCAGCAGGACGCAC
T7 A2 GTGAAACAAMACGOTTGACAACATGA AGTAAACACGGTACGATGT*ACCACATGAAACGACAGTGA
Tr Al TATCAAAAAGAGTATTGACTTAAAGT *CTAACCTATAGGATACTTA=CAGCCATCOGAGAGGGACACG
T A2 ACGAAAAACAGGTATTGACAACATGAAGTAACATGCAGTAAGATAC *AAATCGCTAGGTAACACTAG
£ Vil GATACAMATCTCCGTTGTACTTTGT T+ TCGCGCTTGATATAATCG +CTRGAEGTCAAAGATGAGTG
-35 —10 +1
Regiao a -35 Pribnow ou Local de iniciagao
TATA box

O alinhmento de miltiplos promotores evidencia a
conservacao de alguns nucleétidos em determinadas
posicoes a montante do local de inicio da transcrigao.
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A Subunidade o RNA da
Polimerase
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Transcricao: Resumo
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Transcricao em Eucariotas

DMA of Pre-mRNAs Segment af !Z_JNA
chromosome being transcribed

mRMA being translated Frotein

Mucleus

http://www.usd.edu/biocareers/risticb413sp2001/lec8.
htm

1. O processo € mais complexo em Eucariotas, pois
envolve mais factores de transcricao.

2. A transcricao ocorre no nucleo e a tradugao no
citoplasma.

3. Existem 3 RNA polimerases diferentes no nucleo das
células eucaridticas: RNA polimerases I, II, & III.

Gene de Gene de Gene codificante
rRNA tRNA para proteina
RNA RNA RNA
polimerase I polimerase polimerase 11

o /Tradugéo

Produtos finais dos genes 1% Proteina
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Porqué Regular a Expressao dos
Genes?

Procariotas
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Adaptado de: Brown (1998) Genetics 3/e Froleiua

O gene 1 é um gene constitutivo (ou de housekeeping)

Os genes 2 e 3 sao genes indutiveis, sendo activados
consoante o tipo de glicido presente no meio




Porqué Regular a Expressao dos
Genes?

Eucariotas

1. Genes de plantas que respondem a luz
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Regulacao Transcricional
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Activacao Geénica por
Hormonas Esteroides

Steroid hormones
in circulatory system
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